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Invenţia se referă la domeniul semiconductorilor organici, în special la purtători de informaţie din N-vinilcarbazol 
cu alchene superioare, şi poate fi utilizată în procesele de înregistrare a informaţiei optice, precum şi în alte domenii 
ale optoelectronicii. 
Sunt cunoscuţi purtători de informaţie cu strat electrofotosensibil din semiconductori calcogenici vitrifici, astfel ca 
As2Se3 sau amestecul de As2Se3·As2S3 (1:1) şi cu un strat subţire (d ∼0,7…2,0 µm) de vizualizare a imaginilor din 
polimeri termoplastici, din copolimeri stiren:butilmetacrilat (1:1) etc. [1]. Dezavantajele purtătorilor cu strat 
anorganic sunt: 
• Utilizarea tehnicii de vid pentru depunerea stratului electrofotosensibil din semiconductori anorganici; 
• Transparenţa redusă a stratului electrofotosensibil (>90%) în lumina integrală a spectrului; 
• Toxicitatea materialelor de semiconductori calcogenici utilizaţi. 
Cel mai apropiat de purtătorul propus în invenţia dată este purtătorul de informaţie electrofotografic din copolimeri 
de N-vinilcarbazol cu alchil(octil-, dodecil-) metacrilaţi în calitate de plastifianţi sensibilizaţi cu 2,4,7-
trinitrofluorenonă sau alţi compuşi electronoacceptori [2]. 
Dezavantajele acestui purtător fototermoplastic sunt: 
• Transparenţa optică redusă a stratului fototermoplastic din cauza incompatibilităţii monomerilor de N-
vinilcarbazol cu alchilmetacrilaţii;  
• Sensibilitate fotografică S redusă (S<10-4 J/cm2) la temperaturi înalte; 
• Proprietăţi fizico-mecanice insuficiente ce nu permit înregistrarea imaginilor cu parametri fotografici înalţi. 
Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în elaborarea unui purtător de informaţie electrofotografic care 
ar asigura transparenţa optică maximală şi sensibilitate fotografică mai înaltă comparativ cu cea mai apropiată 
soluţie. 
Esenţa invenţiei constă în aceea că purtătorul de informaţie electrofotografic include un suport, un strat de 
vizualizare din polimer termoplastic şi un strat electrofotosensibil pe bază de copolimer al N-vinilcarbazolului 
sensibilizat cu 2,4,7-trinitrofluorenonă. În calitate de copolimer se utilizează un copolimer obţinut din N-
vinilcarbazol şi o alchenă superioară 1-octenă sau 1-hexadecenă în prezenţa unui iniţiator, luate în următorul raport 
al componentelor, % mol: 
N-vinilcarbazol  40…60 
alchenă superioară  40…58  
iniţiator  1…2. 
În calitate de alchenă superioară se utilizează 1-octenă sau 1-hexadecenă.  
Purtătorul de informaţie elaborat poate fi utilizat pentru înregistrarea imaginilor foto- şi holografice prin metoda 
electrofotografică şi posedă sensibilitate fotografică S≥10-5 J/cm2. Totodată, purtătorul poate fi utilizat la 
înregistrarea imaginilor holografice cu eficienţă de difracţie η∼5…10% şi rezoluţie fotografică până la 1000 mm-1. 
Rezultatul invenţiei constă în faptul că purtătorul de informaţie electrofotografic elaborat din copolimeri de N-
vinilcarbazol cu alchene superioare şi strat de vizualizare termoplastic din copolimeri stiren:butilmetacrilat (1:1) 
asigură următoarele caracteristici electrofotografice: 
•  Sensibilitate fotografică de origine 10-5…10-6 J/cm2; 
•  Transparenţă optică ∼90%; 
•  Eficienţă de difracţie 5…10%; 
•  Rezoluţie fotografică ∼1000 mm-1.  
Rezultatul se datorează faptului că copolimerii de N-vinilcarbazol şi alchene superioare posedă temperatură de 
vitrifiere mai înaltă decât cei cunoscuţi în literatură (Tv>85°C), ce asigură proprietăţi fotoelectrice maximale în 
intervalul de temperatură 70…90°C. 
Invenţia se explică prin desenele din fig. 1 şi 2 care reprezintă respectiv: 
- fig. 1, schema în secţiune a purtătorului de informaţie electrofotografic; 
- fig. 2, dependenţa electrofotosensibilităţii straturilor electrofotosensibile de temperatură. 
Exemplul 1. Confecţionarea stratului electrofotosensibil şi a purtătorului fototermoplastic pe baza lui: 
a) Strat electrofotosensibil. 0,5 g de copolimer N-vinilcarbazol cu 1-octenă (numărul 1 din tabel) şi 0,075 g de 
sensibilizator de 2,4,7-trinitrofluorenonă se dizolvă în 6,5 ml de clorobenzen (concentraţia c ∼ 9,0%). După filtrare 
stratul electrofotosensibil se depune pe film metalizat cu Cr sau SnO2 cu ajutorul unui dispozitiv cunoscut folosind 
metoda „menisc” [1]. Stratul electrofotosensibil se usucă la aer 5…10 min, iar apoi în etuva cu vid la 30°C pentru a 
înlătura urmele de solvent. Grosimea stratului electrofotosensibil constituie 1,5…1,6 µm. Electrofotosensibilitatea se 
determină prin metoda căderii potenţialului [1] după formula: S=1/(E·τ1/2), unde E – luminozitatea (∼100 1x), τ1/2 – 
timpul de înjumătăţire a potenţialului.  
Electrofotosensibilitatea stratului EFS-1 obţinut constituie 1,4·10-2 1x-1·s-1 la T∼18°C şi 0,6·10-2 1x-1·s-1 la T∼80°C 
(vezi tabelul). 
b) Strat termoplastic. Pentru stratul de vizualizare al purtătorului fototermoplastic se folosesc soluţii de polimer 
termoplastic din copolimer stiren: butilmetacrilat (1:1) de la 4,0 până la 10,0% în funcţie de grosimea stratului 
termoplastic solicitat. Grosimea stratului de vizualizare variază de la 0,8 până la 2,0 µm. 
Purtătorii de informaţie elaboraţi se testează prin înregistrarea reţelelor de difracţie în lumină roşie λ = 0,63 nm. 
Purtătorul de informaţie elaborat posedă sensibilitate fotografică S = 7 ·10-5 J/cm2. S-au înregistrat imagini 
holografice cu eficienţă de difracţie 5…6% şi rezoluţie de până la 1000 mm-1. 
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Proprietăţile fizico-mecanice şi electrofotografice ale copolimerilor din exemplele 1, precum şi din alte exemple 
sunt prezentate în tabel. 
Schema în secţiune a purtătorului de informaţie cu strat electrofotosensibil este prezentată în fig. 1. Pe un suport 
transparent din polietilentereftalat sau sticlă (stratul 1) cu grosimea ∼ 100 µm, acoperit în prealabil cu un strat 
transparent conductibil (2) din Cr, sau SnO2, se depune din soluţie un strat electrofotosensibil (3) cu grosimea care 
poate varia în limitele 1,0…3,0 µm. Grosimea stratului electrofotosensibil depinde de concentraţia soluţiilor, aceasta 
fiind cuprinsă în diapazonul 5…15%. Datorită interacţiunii nucleelor carbazolice (electronodonori) cu 
sensibilizatorul (electronoacceptor), stratul electrofotosensibil este parţial colorat şi posedă transparenţă mai mare de 
90%. 
 
Proprietăţile fizico-mecanice şi electrofotografice ale copolimerilor ce conţin N-vinilcarbazol 

Nr. 
d/o 

Compoziţia copolimerilor (% 
mol) Viscozitatea 

caracteristică [η] 
Temperatura de 
vitrifiere Tv (°C) 

Electrofotosensibilitate  S 
(1x-1·s-1) 

N-
VC 

OC-
1 

HD-
1 AIBN 20°C 80°C 

1 50 48  2,0 0,10 87…89 1,4·10-2 0,6·10-2 
2 50 49 - 1,0 0,20 102…103 2,2·10-2 1,1·10-2 
3 60 38 - 2,0 0,15 96…98 3,0·10-2 0,9·10-2 
4 60 39 - 1,0 0,22 102…104 2,5·10-2 0,7·10-2 
5 50 - 48 2,0 0,14 85…86 1,8·10-2 0,9·10-2 
6 60 - 38 2,0 0,14 92…94 3,3·10-2 1,6·10-2 
7 60 - 39 1,0 0,18 98…99 3,1·10-2 1,8·10-2 
8 70 - 29 1,0 0,15 112…114 4,1·10-2 1,8·10-2 
9 60 40 -  0,14 82…84 2,5·10-2 >>10-4 

unde N-Vc – N-vinilcarbazol; OC-1 – 1 – octenă; HD-1 – 1-hexadecenă; AIBN – iniţiator: azo-bis-izobutironitril 
 
Stratul termoplastic (4) se depune la fel prin metoda umezirii din anumiţi solvenţi care să nu dizolve stratul 
electrofotosensibil. Grosimea stratului termoplastic de vizualizare variază în limitele 0,8…1,5 µm.  
După uscare în etuvă la temperatura de 30…40°C, purtătorul de informaţie elaborat este utilizat la înregistrarea 
imaginilor foto- şi holografice. 
Pentru caracterizarea stratului electrofotosensibil în prealabil se cercetează electrofotosensibilitatea lui în funcţie de 
temperatură (figura 2), precum şi sensibilitatea spectrală în diapazonul vizibil al spectrului λ ∼ 400…800 nm. 
Din dependenţa electrofotosensibilităţii de temperatură (figura 2) se observă că stratul electrofotosensibil din 
copolimeri de N-vinilcarbazol cu 1-octenă sau 1-hexadecenă posedă sensibilitate fotografică înaltă (>10-2 1x-1·s-1) pe 
întregul diapazon de temperatură T∼20…90°C, ceea ce depăşeşte de 8…10 ori analogii cunoscuţi în literatură. 
Stratul de semiconductor organic recomandat pentru brevetare posedă sensibilitate fotografică maximală în 
diapazonul verde-albastru (λ ∼ 480…540 nm).  


